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Аннотация. На основе новых, высокоточных астрометрических данных о классических цефеидах с собственными движениями из каталога Gaia (версия DR2), произведено заметное уточнение параметров вращения Галактики, расстояния Солнца до центра Галактики, кривой вращения Галактики вплоть до галактоцентрических расстояний 20 кпк, а также уточнение параметров спиральной волны плотности. Примененные методы анализа данных позволили существенно повысить достоверность полученных результатов.
Описание результата: Изучена кинематика Галактики с использованием классических цефеид для которых расстояния определены на основе соотношения период-светимость, с собственными движениями из каталога Gaia DR2. Построена кривая вращения Галактики, где линейная скорость вращения на солнечном расстоянии составила V0=240±3 км/с, а значение расстояния от Солнца до оси вращения Галактики найдено равным R0=8.27±0.10 кпк. Проведен спектральный анализ радиальных и остаточных тангенциальных скоростей выборок цефеид различного возраста. По цефеидам моложе 120 млн лет найдены близкие оценки параметров спиральной волны плотности, полученные как по современным их положениям и скоростям, так и на момент их рождения в прошлом. Найденные по ним значения длины волны λ_{R, θ} лежат в диапазоне 2.4-3.0 кпк, угол закрутки спирали i_{R, θ} находится в диапазоне [-13◦, -10◦]  для четырехрукавной модели спирального узора, амплитуды скоростей радиальных и тангенциальных возмущений составляют ≈12 км/с и ≈9 км/с, соответственно. По современным скоростям цефеид старше 120 млн лет найдены очень большие значения длины волны λ_{R, θ} ≈ 5 кпк, что значительно отличается от того, что было получено по молодым цефеидам. 
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Рис.1. Круговые скорости вращения цефеид (серые точки с барами ошибок), дана найденная кривая вращения Галактики с указанием доверительных интервалов (серая линия), кривая вращения согласно модели III согласно работе Байковой, Бобылева (2016), вертикальной линией показано положение Солнца. 
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Для понимания истории звездообразования в галактиках в настоящее время активно изучаются модели рассеянных звездных скоплений с низкой эффективностью звездообразования (SFE). В них лишь небольшая часть газа успевает превратиться в звезды, а остальной газ выметается под действием звездного ветра, светового давления и ионизирующего излучения массивных звезд еще до вспышек первых сверхновых. В данной работе исследуется вопрос о том, как влияют профили плотности первоначального газового облака на последующую эволюцию звездных скоплений. Мы используем профили плотности газа с каспом и соответствующие им профили плотности Денена для звездных скоплений с различной степенью концентрации вещества в центре. С помощью большого числа N-body моделей с разными показателями концентрации и SFE мы определяем эволюцию массы скоплений после мгновенного выброса газа и делаем выводы относительно их выживаемости.
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Рисунок - Доля первоначальной массы звездных скоплений, оставшаяся гравитационно связанной после бурной релаксации, вызванной быстрым выметанием газа при рождении первых массивных звезд.  В используемых моделях Денена варьируются показатели каспа γ и SFE. Некоторые из моделей без каспа (γ=0) и SFE ≤ 0.03 разрушаются вскоре после окончания бурной релаксации.
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