1. Открытие и исследование хлороводорода в атмосфере Марса 

Кораблев О.И., Трохимовский А, Федорова А.А., Беляев Д., Лугинин М., Патракеев А., Игнатьев Н., Шакун А., Григорьев А. (ИКИ РАН), Краснопольский В.А. (МФТИ)
в кооперации с научными организациями Великобритании, Бельгии, Франции, США, Украины, Испании, Италии.

Обнаружен новый газ в атмосфере Марса. В спектрах российского спектрометра ACS на космическом аппарате ExoMars Trace Gas Orbiter уверенно отождествлены 12 линий хлороводорода (HCl). Хлороводород в количестве 1–4 ppbv (объемных част. на миллиард) наблюдался во время глобальной пылевой бури, и постепенно исчез после ее окончания [1]. Газ появился и в следующий марсианский год при сезонном подъеме пыли [2, 3]. Вне пылевого сезона установлены верхние пределы ≤0,1 ppbv, в согласии с прежними наблюдениями с земли и космической обсерватории Hershel. Вероятно, HCl образуется ежегодно в результате реакций с участием пыли и водяного пара и разрушается при взаимодействии с водяным льдом. Не исключены и источники на поверхности [1, 2]. В отличие от других летучих, обогащенных тяжелыми изотопами вследствие атмосферных потерь, изотопное отношение H37Cl/H35Cl в хлороводороде близко к земному [4]. По-видимому, хлор в его составе не участвует в длительных процессах обмена между атмосферой и поверхностью. Наличие нового химически-активного вещества в атмосфере может влиять на разрушение других малых составляющих, включая метан, и требует пересмотра моделей атмосферной химии [5]. 
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Участки спектров атмосферы Марса измеренные прибором ACS MIR, демонстрирующие шесть линий поглощения открытого хлороводорода (H35Cl и H37Cl) [1].
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Открыта первая межзвёздная комета 2I/Borisov. Это всего лишь второй известный межзвёздный объект. Относительно высокое содержание в коме кометы молекул СО, имеющих низкую температуру сублимации/конденсации, означает, что комета была выброшена с периферии протопланетного диска. Проведенные в октябре−декабре 2019 г. UBVRI-наблюдения кометы показали, что в коме превалировали агрегаты субмикронных частиц Mg-Fe силикатов и, возможно, органических соединений, а вклад ледяных агрегатов в рассеяние света был незначителен. Это согласуется с выводами о свойствах пыли в коме кометы 67P/ChuryumovGerasimenko по результатам миссии Rosetta. Таким образом, подтверждается единый механизм формирования таких объектов, как кометы, в Солнечной системе и вне ее. Также показано, что в околосолнечной сфере радиусом 50 а. е. в каждый момент времени может находиться около 50 межзвёздных тел (в основном, ядер комет) размером более 50 м. 
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[image: Изображение межзвёздной кометы 2I/Borisov, полученное телескопом «Хаббл», октябрь 2019]










Полученный 30 августа 2019 г. Г.В. Борисовым кадр, на котором впервые был обнаружен кометообразный объект. На площадке в центре комета отмечена белыми штрихами. Справа  ̶  изображение кометы 2I/Borisov, полученное телескопом «Хаббл».
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3. Обнаружение одновременной сублимационно-пылевой активности вблизи перигелия нескольких астероидов примитивных типов Главного пояса как признака высокого содержания в их веществе водяного льда
Бусарев В.В. (ГАИШ МГУ, ИНАСАН), Петрова Е.В. (ИКИ), Барабанов С.И. (ИНАСАН), Щербина М.П. (ГАИШ МГУ)
Впервые обнаружено явление одновременной сублимационно-пылевой активности вблизи перигелия (при наиболее высоких подсолнечных температурах) астероидов примитивных типов Главного пояса 145 Адеоны, 704 Интерамнии, 779 Нины и 1474 Бейры в сентябре 2012 г. [1-3], которое было также зарегистрировано у 24 Фемиды, 449 Гамбурги и 704 Интерамнии (повторно) в марте 2019 г. [4] (на основе наблюдательных и модельных спектров отражения астероидов). Следует отметить, что 24 Фемида и 145 Адеона являются самыми крупными (и, вероятно, родительскими телами) в больших семействах наиболее близких к ним по составу тел [4]. Одновременность сублимационно-пылевой активности у перигелия нескольких однотипных астероидов имеет космогоническое значение, так как указывает на высокое содержание водяного льда в составе вещества также многих других похожих тел и, возможно, – на их общее происхождения за «снеговой линией». Учитывая преобладание таких астероидов в Главном поясе (~75%), они, как основной источник популяции астероидов, сближающихся с Землей, за время своего существования могли обеспечить доставку на нашу планету преобладающей массы воды и предбиологических соединений. 
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