Ускоренные электроны и магнитная турбулентность в корональных петлях
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     Обоснована возможность инжекции в корональную арку электронов с энергией до  и генерации ими мелкомасштабной магнитной (вейбелевской) турбулентности, ведущей к доминированию аномальной электронной проводимости над столкновительной. 
     Автомодельным решением МГД уравнений показано, что ускоренные (убегающие) электроны создаются в неоднородном магнитном поле петли альфвеновскими импульсами, возбуждаемыми конвекцией в её хромосферном основании (Рис. 1а).
     На основе аналитического решения уравнений Власова-Максвелла для слабо столкновительной плазмы установлены свойства кинетической неустойчивости вейбелевского типа и дано описание её нелинейного насыщения, взрывной эволюции и трансформации спектра из коротковолновой в длинноволновую область (Рис. 1б).
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Рис. 1. а) Схематичное изображение хромосферного основания корональной петли. Черными стрелками показаны силовые линии магнитного поля В, синими - ускоряющего электрического поля Е|| , зелеными - нормальная компонента скорости плазмы Vn. б) Эволюция нормированной плотности энергии  длинноволновой (красная кривая) и коротковолновой (синяя) магнитной турбулентности. Сравнение типичных квазилинейного численного расчета и приближенного аналитического решения; τ1,2 – времена развития коротко- и длинноволновой турбулентности.
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ПФНИ 1.3.7.4. Солнце и околоземное космическое пространство, солнечно-земные связи.
image1.jpeg
Corona

Chromosphere

-

Photosphere




image2.jpeg
(theory)
—

1

(theory)
yCeory

2
(num)
1
(num)
2

30




