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Исследована связь гравитационной неустойчивости с пространственной регулярностью молекулярных облаков и молодого звездного населения в спиральных рукавах галактики NGC 628. Работы последних лет показали, что существует явное противоречие между характерными расстояниями в наблюдаемых регулярных цепочках областей звездообразования в спиральных рукавах галактик (~500 пк) и оценками длины волны гравитационной неустойчивости в них (>1 кпк). Цель нашего исследования заключалась в вычислении масштабов регулярности на примере галактики типа «гранд-дизайн» NGC 628 с точки зрения гравитационной неустойчивости, используя современные высококачественные наблюдательные данные, и сравнении их с масштабами пространственной регулярности областей звездообразования и молекулярных облаков в спиральных рукавах галактики. Было рассмотрено два механизма гравитационной неустойчивости к радиальным и азимутальным возмущениям в многокомпонентном диске конечной толщины. Была получена карта распределения длин волн нестабильности и ее сравнение с типичным масштабом наблюдаемой регулярности. Карты параметров нестабильности Q и S, связанных с радиальными и азимутальными возмущениями соответственно, продемонстрировали хорошее соответствие между гравитационно-нестабильными областями и областями современного звездообразования. Анализируя распределение гигантских молекулярных облаков вдоль спиральных рукавов NGC 628, была обнаружена регулярность порядка 500-600 пк, аналогичная ранее наблюдаемой для областей звездообразования. Распределение длины волны, наиболее нестабильной к азимутальным возмущениям, дало медианное значение около 700 пк, что близко к наблюдаемой. Полученный результат впервые позволил разрешить расхождение между теоретически предсказанными и наблюдаемыми пространственными масштабами звездообразования с точки зрения регулярности.
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